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Historischer
Baubestand im
Spannungsfeld de

CO,-Diskussionen

fenster* die erste Photovoltaik-Anlage
_auf einem Baudenkmal in Baden-
| " Wiirttemberg
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Klimaneutrale Gebaude & Quartiere: Bedarf an
Losunger_lfr Nﬁeubau und Baubestand

University of Stuttgart
Institute for Construction Materials

Quartiere der Zukunft?
Visionen und Wirklichkeit
Beispiel Panasonic-City, Tokio
© Panasonic

Gebaute Realitat!

Mix aus Altem und Neuem —
eine besondere Herausforderung, f:
Energiewende hier umzusetzen o M TF
Bsp. Luftbild Eguisheim

Quelle: https://www.blfd.bayern.de
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: Belsplel der historischen

" Gartenstadt Margarethenhohe in
“ Essen

Wohnquartier ~ 65 ha Flache

seit 1948 unabhangiger Stadtteil
Essen-Margarethenhdhe

* 1,000 Gebaude

¢ 3,500 Wohnungen

+ 8,000 Einwohner

Architekten G. Metzendorf fur die
Margarethe Krupp Stiftung far
Wohnungsfiirsorge erbaut

Seit 1990 denkmalgeschutzt - \

Sommerburg 2 ( La"ds‘c-"!aﬂs(;
£~ =7 )

Alexapdev O -
Humboldt-Haus | ==
(Beriskolleg Ost)
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Notwendigkeit denkmalvertraglicher Losungen fur den
historischen Baubestand unter Einbezug von lokal
verfugbaren erneuerbaren Energien

Margarethe
Kru
@ Stfung Klimaneutralitat im denkmalgeschiitzten Baubestand
- Energieoptimiertes Quartier Margarethenhéhe Essen (EnQM)

—_—

+ denkmalvertragliche energetische Ertuchtigung der
Gebaudehdille
ik

0}»‘}.},}.31.:,:;1;1@ === * Modernisierung der anlagentechnischen Systeme
® - FEinbezug von erneuerbaren Energien

+ digitale Vernetzung aller Systemkomponenten

* Betriebsoptimierung und —evaluierung

Ganzheitlicher Ansatz,
— um Ziele der Energie-
wende bis 2045 im
Quartier umzusetzen

Bundesministerium
fur Wirtschaft

Gefordert durch: %
5§

und Klimaschutz
| BAUEN
f: Wl Forschung fiir aufgrund eines Beschluss
energieoptimierte
Quelle: https://www.ebp.ch Gebadeund Quartiere. d€S Deutschen Bundestags
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Energieoptimiertes Quartier Margarethenhohe
- Phase | und |

* Denkmalgerechte Verbesserung der
Gebaudehulle

* Anlagentechnische Modernisierung

* Energieeinsparung und Verbesserung des
Wohnkomforts

 Erneuerbare Energien ins Quartier einbindeni

* Energetische Potenziale durch
digitale Vernetzung im Quartier nutzen

* Erprobung und Bewertung am Bauwerk

— Ganzheitliches Konzept zur Umsetzung
der Energiewende in Bestandsquartieren
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Schlusseltechnologien Energieversorgung:
Erzeugen, Speichern, Nutzen und Teilen von lokalen
Erneuerbaren

Thermische Aktivierung der Dachsteine

und thermische Aktivierung des Bodens (Erdwarmesonden) zur
Erzeugung und Speicherung von Erneuerbaren

(geothermische, solar-thermische and elektrisch erzeugte Energien)

A Gewinnung von Solarenergie
Solar-hybrider Dachstein (SHDS)

{ Erzeugung / Speicherung Erzeugung / Speicherurlg - elektrische Energie (Strom)
thermisch aktiviertes Erdreich solarthermische (Eigennutzung vor Einspeisung)

Warmenutzung (SHDS) - thermische Energie (Warme)

Warmespeicher

- gebaudeintegriert
(Erdwarmesonden &
Pufferspeicher)

- quartiersintegriert

(groRvolumige Warmespeicher)

- geothermische
Warmenutzung

- gebaude- und quartiers-
integrierte Warme-
speichersysteme

£)

Netzdienlichkeit

3 S Warmeiibergabe

H N =1 Enera 4 / LowEX-Heizsysteme

gl 3 f[ 2 1—| nergie- - - FuRbodenheizung

of @ U _J_lm DT - ggf. Wand- oder
Aufnahme, Wandlung H__:f 0 : Deckenheizsysteme
von Umweltenergien § { :"§‘~'-|‘J -1 ggf. elektrische Zuheizung
mittels elektrischer ! NS | ¢
Warmepumpen T 8
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Simulative Parameterstudie mit
ganzheitlichem Ansatz

Analysen mittels dynamischer Gebaudesimulation, CFD-Simulation und
okologischer Bilanzierung

— Erfassen und Bewerten der Energiebedarfe und —angebote aus erneuerbaren Energien

— ldentifikation von Uberschiissen und Defiziten

— Auswahl von Komponenten fur ganzheitliches Energiekonzept (elektrische und
thermische Erzeuger ,Energiespeicher, thermische Aktivierung vorhandener
Blockreservoiren zur Gewmnung bzw. Speicherung von Warme, Ankopplung an
Fernwarme, Geothermie, Einsatz kaskadierte Warmepumpensysteme etc.)

— Entwicklung verschiedener Energiekonzepte

— ldentifikation veranderbarer Parameter hinsichtlich energetischer und okologischer
Aspekte (Innendammung, Raumtemperatur, etc.)

— Analyse des Einflusses durch Anderung einzelner sowie mehrerer Parameter

University of Stuttgart
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Energetische Gebaudeanalyse mit
thermischer Gebaudesimulation

Objekt A
U-Wert [W/m2K] durch Dammung AuRenwand: 0,54, FuRboden EG:0,57/ 0,66
Beheizte Flache 393 m2
Warmeverbraucher FuBbodenheizung (VL. 35 °C)
Warmwasser Kombiniert: Frischwasserstation mit Durchlauferhitzer
Warmepumpe
(alpha innotec) 22,35 kW
Erdsonden 5 EWS je 100 m, Abstand: 6 m
___I\

| B

a) Referenz b) Ist-Zustand c) Sanierung HK d) Sanierung FBH
University of Stuttgart Forschungen und Entwicklungen der Universitat Stuttgart und Partner aus Wissenschaft, Bau-
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Bau- und anlagentechnische Maldnahmen
H BH = =

Sanierung & denkmalgerecht
Referenz 1995 | Ist-Zustand 2018 Heizkorper e Sanierung &

(HK) FuBbodenheizg.
FBH

Beheizte Flache 249 393 393 393
[Anzahl Personen] (VDI 6002-1)
Max. Vorlauftemperatur [°C] 70 70 45 35
Warmwasser [°C] 60 60 45 45
6400 8900 8900 8900
51070 51090 8500 6704
Il S11E0 EE0 &0
56830 57270 10060 8020
Gesamter geothermischer - - 33640 30050
Warmebezug [kWh
63230 66170 52600 46970
Bei Warmepumpenbetrieb auf Basis von Erneuerbaren mit COP > 5
Gesamtwarmebedarf = 38.000 kWh,;, = 30.000 kWh aus Erneuerbaren und 7.500 kWh Strom == PV
FuBbodenheizsystem (FBH) mit Vorlauftemperatur von max. 35 °C
Warmwasser | Kombination: WP und Durchlauferhitzer
SW 232 H3: 22,35 kW,
5 Erdwarmesonden jede 100 m mit Abstand von 6 m
University of Stuttgart Forschungen und Entwicklungen der Universitat Stuttgart und Partner aus Wissenschaft, Bau-
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Uberblick spezifischer Endenergiebedarf

spez. Endenergiebedarf Gebdudebeheizung/ Warmwasser

) ° °
MetzendorfstraRe 38 ABC Einfach. Energie. Einsparen.
., 20 254
i)
NE 2 50 Dach (inkl. Warmedammung) Photovoltaik (Stromerzeugung)
Ei ieei : 30 % E ieei 115 %
- G Nach 2025 Jahren Nachristung
'g 2 00 Kosten: 16.000 € Kosten: 12.000 €
= 162
= Solarthermie (Warmwasser)
t 1 50 . —F‘m Energieeinsparung: 7 %
12 Nachriistung
E Kosten: 5.000 €
2 100 ——
'ED -~ de (inkl.
‘5 5 D | | 26 2 C\?;::'le:'a(mmung) Dammung Kellerdecke
[ Energieeinsparung: 24 % Energifeeinsparung: 6 %
[« 1] - _ Nach: 20-25 Jahren Nachristung
- D T T Kosten: 18.000 € Kosten: 2.500 €
o . "
i Referenz Bestand Ist-Zustand 2018 Sanierung HK  Sanierung FBH
B 1 995 Fenster Heizk |
o Energieeinsparung: 5-10 % Energieeinsparung: 20-30 %
w Nach: 20-30 Jahren Nach: 15-20 Jahren

Kosten: 13.000 € Kosten: 8.000 €

Heizen GBK % Warmwasseranteil GBK
m Warmepumpe (Strom) B Warmwasseranteil Warmepumpe
m Warmwasser DLEH (Strom) Jein, Suche nach denkmalvertraglichen

Losungen im ganzheitlichen Versorgungs-

Im Vergleich zu Referenzvariante (spez. Endenergiebedarf von 254 ansatz mit Erieuerbaren

kWh/m?2a) sinkt bei Sanierungsvariante mit FBH, Erdwarmesonde,
WP, Solardachstein) auf einen spez. Endenergiebedarf von 20

kWh/m2a - ca. 92 % Einsparung
University of Stuttgart Forschungen und Entwicklungen der Universitat Stuttgart und Partner aus Wissenschaft, Bau-
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Vom Normaldach zum Energiegewinndach

-
=
=
=
'
>4 e
. - 2
L
1
L 2
et
27z )[_J* 27
| SN

Gescanntes Modell

Femap - Matlab Kopplung |
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Geometrieoptimierung und
Performanceanalyse

Randbedingungen Bruchverhalten unter mechanischer und thermischer Last
Lastverformungskurve
4500 =
4000 -~
3500 / \ l
= 3000 [ \
2 2500 / N
S 2000 / N\
1500 / \\
1000 / —
500 I
O \
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 {"
Verschiebung [mm)]
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Thermische Aktivierung der
Betondachsteine

Thermische Aktivierung von Dach-
und Wandbauteilen

- zur solarthermischen Warmegewinnung
- zur Umweltwarmegewinnung
(Massivabsorber)

\\\ \ N
Koppelung mit Erdwarmekollektoren ‘\\
Bzw. Erdwarmesonden G

- zur Steigerung der Effizienz von WP, da

neben \ |
solarthermischer Warme auch \
uelle: Fa. Noventec

geothermische

Warme von WP genutzt werden kann
(Winter)
- zur Regeneration des Erdreichs im Sommer

noventec

Regenerative
Heizungs- & Energiesysteme

" University of Stuttgart Forschungen und Entwicklungen der Universitat Stuttgart und Partner aus Wissenschaft, Bau-
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Die Idee: ,solar-hybrider Dachstein (SHDS)"

e
e

—— e =

EckPack

Service

nhoventec

t Regenerative
GEH e N Heizungs- & Energiesysteme

- PTAL — ;. 2 e - o
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- Fertigstellung bis Ende Juli ohne SHDS
- April bis Juli 2023

Umsetzung aller MaRhahmen:
- mit SHDS im November 2022
2. bis 5. Demonstrationsgebaude

Erfolgreiche Bemusterung
1. Demonstrationsgebaude

am 19. August 2021
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- an 5 Gebauden durfen in Abstimmung mit Denkmalpflege alle im
Verbundvorhaben entwickelten Maldhahmen umgesetzt

Bemusterung mit der Denkmalpflege m

anerkennendem Erfolg werden
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Warum hybrider Solardachstein aus
Hochlelstungsfemkornbeton’?

Bilanzielle Ubersicht (iber die jahrlichen
elektrischen Energiegewinne und —verbrauche

“ion 01.01.2018 his 31.12.2018

Nutzenergiebedarf Metzendorfstrale 38 ABC

Nutzenergie Gebdude | | 2734 6153 17791
| | | E
=
=
[ =
PV (Gewinn) -7753
L dan  Feb | M& Apr Mai Jun o Jul Aug ) Sep O MNaw | Dez - :
T T T T T T T T 1
] 1000 2000 3000 4000 5000 §000 7000 3000 - : : : : :
-10000 -5000 0 5000 10000 15000 20000
BO® 13 gqm, W i A i
LeIStung der DaChﬂaChen -le naCh Beleuchtung (Strom) Gerate (Strom)

150° 23 gm, W
240° 13 gm, W
330° 83 gm, W

Ausrichtung

B Warmepumpe (Strom)

B Warmwasser DLEH (Strom)
PV

Elektrischer Energieertrag der PV fur die verschiedenen Dachausrichtungen

Ausrichtung NO (60°) SO (150°) SW (240°) NW (330°)
Flache [m?] 13 83 13 83
Leistung [kWh/a] 67 3516 965 3205
Spezifische Leistung
[kWh/ mZa] 9,2 424 74,2 38.6

University of Stuttgart
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Manufakturartige Herstellung der solarhybriden
Dachsteine

Produktionsanlage
am IWB-Technikum

% University of Stuttgart Forschungen und Entwicklungen der Universitat Stuttgart und Partner aus Wissenschaft, Bau-
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Einige Impressionen zur aktuell manufakturartigen
Herstellung der solarnybriden Dachsteine

Von der 3D Elnzelschalung hin zur Batterleschalung

% University of Stuttqart Forschungen und Entwicklungen der Universitat Stuttgart und Partner aus Wissenschaft, Bau-
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Einige Impressionen zur aktuell manufakturartigen
Herstellung der solarnybriden Dachsteine

Vorbereiten und Zusammen-
bau der Blisterschalungen
nebst deren Einbau in
Alurahmensystem der
Batterieschalung

University of Stuttgart Forschungen und Entwicklungen der Universitat Stuttgart und Partner aus Wissenschaft, Bau-
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Einige Impressionen zur aktuell manufakturartigen
Herstellung der solarnybriden Dachsteine

Entluften des SVB-
Gemisches

und Verfullen der
Schalung

S University of Stuttgart Forschungen und Entwicklungen der Universitat Stuttgart und Partner aus Wissenschaft, Bau-
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Einige Impressionen zur aktuell manufakturartigen
Herstellung der solarnybriden Dachsteine

Entschalen,
Reinigen der
SHDS und der

Schalung

sl
1 T
L
i "
i a4
BT %
* s & :i
= ol - o
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Einige Impressionen zur aktuell manufakturartigen

Herstellung der solarhybriden Dachsteine

= -»itio-..:::”,f...:. 0 4 !

Verpacken und

Aufhubschen,
Versand

=2t University of Stuttgart
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Simulative Parameterstudie mit
ganzheitlichem Ansatz

Analysen mittels dynamischer Gebaudesimulation, CFD-Simulation und 6kologischer Bilanzierung
— Erfassen und Bewerten der Energiebedarfe und —angebote aus erneuerbaren Energien
— ldentifikation von Uberschiissen und Defiziten

— Auswahl von Komponenten fur ganzheitliches Energiekonzept (elektrische und thermische
Erzeuger ,Energiespeicher, thermische Aktivierung vorhandener Blockreservoiren zur
Gewinnung bzw. Speicherung von Warme, Ankopplung an Fernwarme, Geothermie, Einsatz
kaskadierte Warmepumpensysteme etc.)

— Entwicklung verschiedener Energiekonzepte

— ldentifikation veranderbarer Parameter hinsichtlich energetischer und 6kologischer
Aspekte (Innendammung, Raumtemperatur, etc.)

— Analyse des Einflusses durch Anderung einzelner sowie mehrerer Parameter

University of Stuttgart
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Simulative Parameterstudie mit
ganzheitlichem Ansatz

Fenster-
austausch?
Innenseitige
Dammung? Elektrische
Speicher?

Universitat Stuttgart
Institut fir Werkstoffe im Bauwesen

H C U HafenCity Universitat
Hamburg

Projektziele

Okologische
Materialien?

Energie-

bedarfsbe-
Thermische

Menitoring Speicher?

Ganzheitliches

Sanierungs- Analyse des
\ konzept
Nachhaltige | P Bestands
Vernetzung? Digitales
Gebaude ukonrr -
modell (BIM) truktive Steuergun‘ =
Erfassung L g
——
Entwicklung
Liftungs- Innovativer
anlagen? Komponenten
\
\ //
Demons- \ Erdwarme-
trator zur —K - sonden?
/ 1
Erprobung/ Aernetzung| \ Simulation
| und
Anschluss Steuerung
Fernwarme-
netz?
Aktivierte
Bohrpfahle?
Aktivierte
Spund-
wande?

© Institut fur Werkstoffe im Bauwesen, Universitat Stuttgart

University of Stuttgart
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Grundlagen - Thermische
Gebaudesimulation

Dynamische Gebaude-simulation HE erung assade qualits DIN 4108 - aktore
mit IDA ICE ergiege g F aterialie - omfo D

— Beachtung externe und interne = :
Einflisse auf das Geb&ude : Doppelfassade TS

— Dynamische, detaillierte gsreg
Berechnungen der DI2078 o o
Kombinationen aus o | : 0
Gebaudehdille, Systeme und ' TALCT Absorptia
Regelung Lk “Uisal 1K e
» Virtueller Prifstand S ='_ : e : . :

» Senkt Investitions- und | ' : '

Betriebskosten - Radiatore .
» Sicherstellung des onte-Carlo e : : :
Wohnkomforts - e TR — — -
Quell: EQUA hitps/ /e youtube.com/watch?v=-rDUPIAY_8
University of Stuttgart Forschungen und Entwicklungen der Universitat Stuttgart und Partner aus Wissenschaft, Bau-
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Partner aus Wissenschaft und Baupraxis

L e

Universitit Stuttaart und

sssss

- CO,—neutrales Welterbe
Speicherstadt Hamburg

,0-CO2-WSHH"

..........

Wiy,

‘e - [ALTSTADT ™'

Gefordert durch: % Bundesministerium

L - fur Wirtschaft
Phase I (12.2021 — 9.2024) WENDE und Klimaschutz

Verbundkoordinator:

HIHLA | immobitien

wissenschaftliche Leitung:

Universitat Stuttgart
Institut fir Werkstoffe im Bauwesen

antragstellende Partner:

H C U HafenCity Universitat
Hamburg

AACHEN
UNIVERSITY
assoziierte Partner:

F\?i/ Behorde fir Kultur und Medien
ij_i

____ma_Behodrde fir Umwelt und Energie

u.v.w. Partner im Unterauftrag
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Universitat Stuttgart und Partner aus Wissenschaft und Baupraxis
Neue Herausforderungen bei der Entwicklung und Erforschung von
denkmalvertraghchen Losungen fur den historischen Baubestand

COZ Neutralltat m|t denkrﬁalangepassten MaBnahmen zur energetischen
Ertiichtigung und Modernisierung unter Einbezug von erneuerbaren Energien

« denkmalvertragliche Ertuchtigung der Gebaudehdlle S
* Modernisierung der anlagentechnischen Systeme ggnzheltllcher AT um
- Einbezug von lokal anstehenden erneuerbaren Energien Zielsetzung der HHLA, die
- digitale Vernetzung aller Systemkomponenten — Klimaneutralitat bis 2040 im
» Betriebsoptimierung und Evaluierung des Systemansatzes Quartier umzusetzen,
* ganzheitliche okologische Bilanzierung zU unterstitzen
% University of Stuttqart Forschungen und Entwicklungen der Universitat Stutt?g/art und Partner aus Wissenschaft, Bau-
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LowEx-Systemansatz im Vorhaben ,,0-CO2-WSHH*

Bruttogeschossflache der 15 Speicherblocke der Speicherstadt umfasst ca. 450.000 m?,
von denen etwa 300.000 m? vermietet sind.

Warmebedartf:
Jahresendenergieverbrauch der gesamten Speicherstadt ca. 15.000 MWh,..

Potenzial der lokal verfugbaren erneuerbaren Energien
Dachflachen der Speicherstadt > 60.000 m?

Konservativer Ansatz (denkmalgerechte Lésung) fur Umweltwarmegewinn:
- thermisch 300 kWh,/m2a (theor. 350 bis 500 kW,/m?) > 18.000 MWh,,
- elektrisch 80 kWh_/m?a (theor. 100 bis 180 kW, /m?) > 4.800 MWh,,

Aber: Warme steht nur bedingt in der Heizperiode zur Verfugung

Um CO,-neutralen Energieversorgungsansatz zu realisieren, innovative Erzeuger-Speicher-Kopplungen,
damit lokal anstehende Solar- und Umweltwarme bestmoglich genutzt und gespeichert werden kann.

University of Stuttgart
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Universitat Stuttgart und Partner aus Wissenschaft und Baupraxis
Systemansatz und Komponentenentwicklung

Kaskadierte und gestapelte Aufstellung thermisch
aktivierter Speicherblécke aus Oko-Beton

Speicherkombinationen auf Quartiers- &
Gebdudeebene

Erzeugung: Hybride Dachelemente fiir die Hybride Solardachsysteme ?

Geo & Wasser A (Gewinnung von PV-Strom und

- Erdwarmesonde Spelchgrung solare Warme

- Erdwérmekérbe Kagklag!elr;e " )

- thermisch aktivierte untztl)n Vidue i

Bohrpfahle 3:!’ are ] AonRnnan iy -
- Wassernutzung arme-un M;,';;::m‘w,mb;“w i ]
Eisspeicher T Stromspeicher A g B eid 0
Anpassung Ubergabe:
& - therm. Flachenheizsysteme
Wandlung - FuBbodenheizung
- Warme- - Wandheizung
¢ - Deckenheizung

umpe ¢

) %Iek?ro - elekir. Flachenheizsysteme

&-J+ 4 - Hybride Konvektoren

{ ! ! ;

. Inenhof als Puferzone in 5 —1

" kallen Jat mm < H A 2

-'- Minimisrung cer R IR (L .
i : )
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Forschungswerkstatt ,0-CO2-WSHH" — alles zum Anfassen
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Treppenhaus

+ alle Fenster bis auf Podest 2
sind augenscheinlich aus
Wiederaufbau oder original

« Fenster haben
Einscheibenverglasung
mit Metallrahmen

« Fenster auf Podest 2 ist aus 2014 -
doppelverglast und Metallrahmen B

analog zu Fenstern in
Forschungswerkstatt

niversity of Stuttgart

“ Institute for Construction Materials

Hein H., M.Sc. | Teichmann L., M.Sc.
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Bauwerkanalysen

§aefgri15'e eggL s%haslzc!ung und

messtechnische Untersuchungen

* Geometrieerfassung (Bestandsplane, 3D
Laserscanning)

* Analyse des konstruktiven Aufbaus aller typischen
Wand-, Decken-, Dach- und Kellerbodenkonstruk-
tionen in allen Hausern des Speicherblocks H

* Fenstereinbausituation (Art, Zustand und
Anschlussdetail)

* Schadenskartierung (Art, Intensitat und Ursache
der Schadigung)

* Luftdichtheit (Nutzereinheiten/Gebaude)
* Warmeflussmessungen an ausgewahlten Stellen

‘

B

* Materialcharakterisierung
* Klima- und Bauteilmonitoring

Forschungen und Entwicklungen der Universitat Stuttgart und Partner aus Wissenschaft, Bau-
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Erprobung diverser Innendammputze und Flachenheizsysteme

Innendammung

Grundputz Armierungsputz Dammputz

Saden

@ Aerogeldammputz .= 0,028 W/mK

@ Branelit (Perlit) . = 0,06 W/mK

@ Ecoputz innen (Mikroglashohlkugelin) . = 0,042 W/mK
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Wandheizung Carbon

Referenzwand @

Norden

FuBbodenheizung

Anforderung Systemaufbau:

i Geringe Aufbauhthe,

| auch auf historischen Dielenboden

nutzbar
Deckenheizung

b AP 4

Wandheizung Carbon
Heizkarper
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Aktuelle Entwicklungen zu solarhybriden Dachsystemen - upferblechnachbildung
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Aktuelle Entwicklungen zu solarhybriden Dachsystemen - Schiefernachbildung
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Erprobungen der Komponenten hier:
Hybride Dachelemente

Bsp. Dachdemonstrator zur Gewinnung solarer Energien
— 150 m? thermisch-elektrisch aktivierter Schiefernachbildung

— 150 m? thermisch-elektrisch aktiviertes Kupferblech auf Kupfer-
Aufdachsystem

— Installation Messtechnik zum Monitoring
— Anschluss beider Systemvarianten an Warmepumpe

— Bereitstellung, Installation und Integration von
elektrischen und thermischen Speichern zur
Systemcharakterisierung
(Kopplung mit Warmepumpe bzw.
Warmetauscher und
Demonstrationsmassenspeicher
im Kellergeschoss)

— Inbetriebnahme und Erprobung
— Visualisierung und Bewertung

University of Stuttgart




Simulative Parameterstudie mit
ganzheitlichem Ansatz

Analysen mittels dynamischer Gebaudesimulation, CFD-Simulation und
okologischer Bilanzierung

— Erfassen und Bewerten der Energiebedarfe und —angebote aus erneuerbaren
nergien )
— Identifikation von Uberschussen und Defiziten

— Auswahl von Komponenten fur ganzheitliches Energjekqnzept (elektrische und
thermische Erzeuger ,Energiespeicher, thermische Aktivierung vorhandener
Blockreservoiren zur G_ewm_nun? bzw. Speicherung von Warme, Ankopplung an
Fernwarme, Geothermie, Einsatz kaskadierte Warmepumpensysteme etc.)

— Entwicklung verschiedener Energiekonzepte

— Identifikation veranderbarer Parameter hinsichtlich energetischer und

okologischer
Aspekte (Innendammung, Raumtemperatur, etc.)

— Analyse des Einflusses durch Anderung einzelner sowie mehrerer Parameter

SR University of Stuttgart

Institute for Construction Materials
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HHLA | immobiten

Vernetzung aller thermischen und elektrischen
Versorgungskomponenten

g er‘\‘z‘“uﬂf

15

@ Wwarmemengenzihler SO-Schnittstelle an RS485-Bus Dach
@ Umwalzpumpe GroRdemonstrator Dach thermisch - - -
Dachflache Dachflache Dachflache
Kupferelemente | Schieferelemente - 100 m?2 i 100 m2 i“ 100 m?
Kleindemonstrator Forschungswerkstatt i i
Kupferelemente Schieferelemente T L O WMz
Q Tech. .
7 Fuftboden- Komponenten Warmepumpe -
heizung
@ 4 1 | i 1 | i
@ Solarstation ~@-» Warmepumpe iz i ' ~ : ! A~
- : b d i Y
@ T 1 1 4@_ Deckenheizung i i
Speicherarten  t- Sprinkler H L Feststoff ! L Eisspeicher
2 WMZ in Leitung
Be- und Entladung Speicher
; — B
wowz(_ wrz(_) D
Speicher Speicher Speicher Speicher Anschluss
Sprinklerbecken Beton 1 Beton 2 Eisspeicher Verbraucher e == e~ «--2  Speicherart
umschaltbar?
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Vision einer CO2-neutralen Versorgung der Speicherblocke im Quartier

Hybride Dachelemente:

Kleinformatige, thermisch und elektrisch -
aktivierte Betondachsteine in Schieferoptik

Thermisch und elektrisch aktiviertes |
Aufdachsystem aus Kupferblechen [

Universitat Stuttgart
Institut fir Werkstoffe im Bauwesen

o m
Aerogel Wirmedammung

Thermische Flschenheizsysteme H C U HafenCity UniverSitat
auf LowEx-Niveau: Hamburg

| 1 | : ||_ - e Ubergabe an FuBboden- und
l ! } T “ I “| i Deckenheizungen

Anpassung & Wandlung

— — | RINTHAACHEN
UNIVERSITY

E.ON Energy Research Center

Direkte Warmenutzung durch Abgabe aus den

Leitungen tber Warmetauscher
ﬂﬂﬂﬂﬂﬂ Fiir im Haushalt benatigte hohere Temperaturen DEMIRAG
Einsatz von kaskadierten Warmepumpen . ARCHITEKTEM

Temporire, lokale Zwischenspeicherung
der erneuerbaren Energien:

! Thermische und elektrische Speicher

Demonstrator o1

Gewinnung geothermischer Energie (wasser- Einspeicherung von Gberschiissiger Solar Vision

3 und landseitig): Wfll’ﬂI:O im Bodgn (Re cncralion}g Block L

! d Speicherstadt, Haus 36

| \ Thermisch aktivierte Spundwande Elektrische Batteriespeicher zur Zwischen- 3. stock

i Thermisch aktiviorto Bohrpfahlo speicherung von Strom Datum 10092020

3ba 36 35 34 A5 52 31 DEMIRAG ARCHITEKTEN
Block L Erdwarmesonden m. ?;-;::Jd-.mm & Jore Shattgart
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S5 Universitat Stuttgart N din I talten
Institut fur Werkstoffe im Bauwesen L tie licht gestalte DJII‘EM
HafenCity Universitat
m DEMIRAG HCU Hamburg

Eckpack « ARCHITEKTEN
pro clima
“ — — | RINTHAACHEN
n Ove n tec E.ON Energy Research Center
Regenerative ,\ﬂ Behorde fur Kultur und Medien

Heizungs- & Energiesysteme

i'j% Behorde fur Umwelt und Energie

S —
Gefordert durch:
I a n D % Bundesministerium

fur Wirtschaft

SYSTEMBAUSTOFFE e (e
LDTTER basierend auf einem Beschluss des
_J Deutschen Bundestags
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Erneuerbare
Energien
im Baudenkmal

Foto: Elektrizitatswerke Schonau
1997 war das ,Schonauer Schopfungs-
fenster* die erste Photovoltaik-Anlage
auf einem Baudenkmal in' Baden-
Wirttemberg
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Klimaneutralitat in Quartieren: Suche nach
Losungen fir Neubauten und Baubestand

Quartiere der Zukunft? Gebaute Realitat! _
Visionen und in Umsetzung befindliche Realitét Mix aus Altem und Neuem im urbanen Kontext
Panasonic-Stadt bei Tokio © Panasonic — Umsetzung der Energiewende stellt hier

besondere Herausforderung dar
Bsp. Luftbild Eqguisheim

L 3
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