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Entwicklung von leichtem Aerogelbeton

Angesichts der heutigen Anforderungen an Gebaude werden an Beton nicht mehr nur
tragende Funktionen gestellt. So wird beispielsweise kontinuierlich nach multifunktionalen
Betonwerkstoffen gesucht, die sowohl tragende als auch warmedammende Eigenschaften
aufweisen. Durch die Zugabe von Aerogel scheint es moglich zu sein, diese beiden
Anforderungen — Tragfahigkeit und Warmedammung — in einem einzigen Material zu vereinen.
Allerdings birgt die Vermischung von Aerogel mit Beton aufgrund der besonderen
Eigenschaften des Aerogels nach wie vor zahlreiche Herausforderungen.

1 Aufgabenstellung

Im Rahmen dieser Arbeit soll eine Literaturrecherche zum Thema Aerogelbeton durchgefihrt

werden; darauf aufbauend sollen den Mischungsentwurf von Aerogelbeton unter idealen

Bedingungen nach gezielte Eigenschaften entwickelt.

e Anhand einer Literaturrecherche werden die Eigenschaften des derzeit verfligbaren
Aerogel-Betons, seine Mischverfahren sowie die damit verbundenen Vor- und Nachteile
ermittelt.

e Durch Literaturrecherche die vorhandenen Theorien und Methoden zur Optimierung der
Packungsdichte von Beton studieren.

e Vergleichung zwischen Herstellungsprozess zwischen Leichtbeton(LWAC) und Infraleicht-
Aerogelbeton (LAC)

e Entwicklung der Mischungsentwurf nach gezielte Eigenschaften in Labor. Untersuchung
der Auswirkungen verschiedener Faktoren auf die Eigenschaften von Aerogelbeton, wie z.
B. den Durchmesser und den Anteil des Aerogels sowie dessen Oberflachenhaftung am
Beton, und Ermittlung der Veranderungen der Aerogelbeton-Eigenschaften, die sich aus
einer Optimierung der Packungsdichte nach dem Ersatz von leichtem Feinzuschlag durch
Aerogel ergeben.

2 Anforderungen
¢ Hohe Eigenmotivation und Bereitschaft, sich in neue Themenbereiche einzuarbeiten
e Praktischem Arbeiten im Labor

Start: ab sofort Sprache: Deutsch oder Englisch

Das Thema kann je nach Interesse und Qualifikation individuell erweitert oder eingeschrankt
werden.

3 Kontakt

Bei Interesse melden Sie sich bitte bei folgendem Kontakt fur ein unverbindliches Gesprach.
Tongyu Xu, M. Sc.

Abteilung Werkstoffe und Konstruktion | Institut fur Werkstoffe im Bauwesen
Pfaffenwaldring 4 | 70569 Stuttgart | Raum 0.09

Telefon: +49 (0) 711 685 62792

E-Mail: tongyu.xu@iwb.uni-stuttgart.de



https://www.iwb.uni-stuttgart.de/institut/team/Xu-00007/
tel:+4971168562792
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Simulation of the properties of lightweight aerogel concrete

Given today’s requirements for buildings, concrete is no longer expected to serve solely
structural functions. For example, there is an ongoing search for multifunctional concrete
materials that possess both structural and thermal insulation properties. By adding aerogel, it
appears possible to combine these two functions — load-bearing capacity and thermal
insulation — in a single material. However, mixing aerogel with concrete still poses numerous
challenges due to the unique properties of aerogel.

1

Task Definition

As part of this thesis, a literature review on aerogel concrete will be conducted; based on this
review, a mix design for aerogel concrete will be developed under ideal conditions to achieve
specific properties.

Based on a literature review, the properties of currently available aerogel concrete, its
mixing methods, and the associated advantages and disadvantages will be identified.

Study existing theories and methods for optimizing the packing density of concrete through
a literature review.

Comparison of the manufacturing processes for lightweight concrete (LWAC) and ultra-
lightweight aerogel concrete (LAC)

Development of mix designs in the laboratory to achieve specific properties. Investigation
of the effects of various factors on the properties of aerogel concrete, such as the diameter
and proportion of the aerogel as well as its surface adhesion to the concrete, and
determination of the changes in the properties of aerogel concrete resulting from an
optimization of the packing density following the replacement of lightweight fine aggregate
with aerogel.

2 Requirements

e Strong self-motivation and willingness to familiarize yourself with new topics

e Practical work in the lab

Start: from now on Language: German or English

The topic can be individually extended or restricted depending on interest and qualifications.

3

Contact

If you are interested, please get in touch with the following contact.

Tongyu Xu, M. Sc.

Materials and Construction | Institute of Construction Materials
Pfaffenwaldring 4 | 70569 Stuttgart | Room 0.09

Phone: +49 (0) 711 685 62792

E-Mail: tongyu.xu@iwb.uni-stuttgart.de
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